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1. Podstawa opracowania

Podstawg prawng opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Tauron Dystrybucja S.A. a firmg
NOBRA S.C. Projekt wykonano na podstawie Wytycznych Projektowania Inwestycji

Projekt jest zgodny z normg N SEP-E-001, N SEP-E-004 oraz przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania wynika z wp, a obejmuje projekt budowy matogabarytowej kontenerowe;
stacji transformatorowej oraz wigczenie jej do sieci SN i nN

Zakres szczegotowy obejmuije:

Likwidacja istniejgcej stacji transformatorowe;j

Dobor i zabudowa typowej kontenerowej stacji transformatorowe; 1 kpl
Powigzanie istniejgcej sieci z projektowang stacjg SN/nN 1 kpl
Obliczenia 1 kpl
Instalacja uziemienia 1 kpl
Specyfikacja materiatowa 1 kpl
Zgtoszenie rob6t budowlanych w jednostce Administragji 1 kpl
Terytorialnej

S DO 0 [y

3. Opis techniczny
3.1 Lokalizacja i demontaz isniejacej stacji transformatorowej

Stacja nr C220 ,DWORZEC WASKOTOROWY” przeznaczona do wymiany, zlokalizowana jest
w Chorzowie przy ul. Torowej (rejon skrzyzowania ulic: Torowej z Rebaczy) dziatka nr 2857/321.
Zasilana jest z GPZ Chorzéw Nowy 110/6 kV, s.2, pole nr 22, tr nr 2. Wyposazona jest w
transformator 6/0,4 kV, rozdzielnice SN oraz szesciopolowg rozdzielnice nN. Ze stacji
wyprowadzono kabel SN HAKnFtA 12/20kV 3x240 mm2 w kierunku stacji CC21 oraz kabel
XUHAKXS 20/20 kV 1x240+25mm2 w kierunku stacji CC24. Z rozdzielnicy nN przedmiotowej stagji
wyprowadzone sg dwie linie nN z pola nr 1 kabel YAKY 1/1kV 4x120 mm2, ul. Torowa zasilanie
sieci ASxSN 4x70 i z pola nr 6 kabel AKFtA 0,4/0,4 kV 4x35 mm2, zasilanie szafy oswietlenia nr
2327.

W celu demontazu przedmiotowej stacji nalezy wytaczy¢ zasilanie z sgsiadujgcych stacji CC21
oraz CC24. Wykonawca winien zapewni¢ mozliwie najkrotszy czas wylaczenia po przez
zapewnienie odpowiedniej ilosci wykwalifikowanych monteréw oraz odpowiednig koordynacje prac.

Na czas prowadzenia robét wykonawca winien zapewni¢ ciggtos¢ zasilania poprzez
zastosowanie generatoréw pradotwérczych.

Po stwierdzeniu braku napiecia w rozdzielnicy SN stacji C220 nalezy wypia¢ kable SN i nN oraz
wydobyé je ze stacji na zewnatrz. Stacje nalezy zdemontowaé a stanowisko przygotowaé do

posadowienia nowej stacji.
3.2 Zabudowa stacji transformatorowej

Przewiduje sie zastosowanie typowej matogabarytowej stacji kontenerowej z obstuga od
wewnatrz w betonowej obudowie o wielkosci 4.26x2.41x2.38m (czes¢ nadziemna).

Stacja wyposazona bedzie:

a) w rozdzielnice SN w izolacji SF6 z dwoma polami liniowymi, jednym polem
transformatorowym w uktadzie TLL.
Pole liniowe do ktorego zostanie wprowadzony kabel odplywowy w kierunku stacji
CC24, nalezy wyposazyé we wskaznik pradu zwarcia typu SMZ 4D, szafkg SPRECON
oraz w aparature do zdalnego (GPRS) powiadamiania Dyspozycje TD o zaistniatych
zwarciach.
Niniejsze opracowanie obejmuje obliczenia nastaw detektorow zwarc.
Wykonawca jest zobowiazany do nastawienia i uruchomienia detektoréw zwaré
oraz wykonania edycji SCADY w tym zakresie.

b) transformator o mocy 100kVA, 6.3/0,4kV; .

¢) w rozdzielnice nN z 10 polami odptywowymi oraz dwoma polami przystosowanymi do

podtgczenia agregatu zewnetrznego




d) tablicg pomiarowg - z aparatami do pomiaru energii elektrycznej po stronie nN

Stacja wykonana jest jako obiekt kompaktowy ztozony z czeéci naziemnej - obudowy betonowe;j
wraz z komorg transformatora i czgéci podziemnej - prefabrykowanego betonowego fundamentu -
kablowni, cato$¢ nakryta dachem — dobrano dach ptaski. Betonowa poditoga stacji posiada otwory
technologiczne pod rozdzielnicami SN i nN oraz w komorze transformatora na wprowadzenie kabli.
Pod komorg transformatora jest szczelna misa olejowa, wydzielona z czesci fundamentowej.
Stacja posiada korytarz obstugi wewnetrznej w ktérego podiodze znajduje sie wlaz do czeéci
fundamentowej — kablowni dzigki ktéremu mozliwe jest wprowadzenie kolejnych kabli do
rozdzielnic oraz dozér techniczny istniejgcych kabli. Fundament stacji zabezpieczony jest przed
przedostawaniem sie do stacji wilgoci. W fundamencie przewidziano otwory na wprowadzenie kabli
SN inN. Aby zapewni¢ zabezpieczenie kabli przy wprowadzeniu ich do stacji oraz aby prawidtowo
uszczelni¢ otwory zastosowano przepusty dla kabli poprzez zastosowanie gumowych wktadow i
dokregcenie $rub dociskowych co powoduje ich specznienie w otworze i uszczelnienie. Sciany od
wewnatrz pokryte sg farbg w kolorze biatym, a od zewnatrz tynkiem akrylowym w kolorze szarym
RAL7035. Sciany stacji wykonane sa z betonu zbrojonego wibrowanego klasy C30/37 o grubosci
12cm co zapewnia dobre warunki cieplne o odpornosci REI120 ($ciany boczne i §ciana tylna).
Fundament wykonany jest z betonu zbrojonego wibrowanego klasy C30/37 o grubo$ci 9-12cm.
Stacja posiada drzwi do komory transformatora oraz do korytarza obstugi oraz zaluzje wykonane z
aluminium — tzw stolarka. Stolarka pomalowana w kolorze szarym — RAL 7037. Rozdzielnia SN
potgczona jest z transformatorem kablami 3xHAKXS1x70mm?, natomiast rozdzielnia nN potgczona
jest z ftransformatorem kablami 3x(2xYKY1x240mm?) + 1x(2xYKY1x240mm?) . Stacja
przystosowana jest do zabudowy transformatora o mocy 630kVA i w przysziosci w przypadku
wzrostu zapotrzebowania mocy moze zostaé w taki transformator wyposazona. Obstuga stacji tj
przedziatow rozdzielni SN i nN. mozliwa jest od wewnagtrz, natomiast komory transformatorowej po
otwarciu drzwi do niej. Schemat ideowy stacji pokazano na rys. -02. Stacja ma wymiary
4.26x2.41x2.38m (dt .x szer. x wys.) - czes¢ nadziemna a wraz z fundamentem 4.26x2.41x3.28.
Powierzchnia zabudowy: 10.3m? Kubatura zabudowy wraz z fundamentem: 35.7m?3 Stacja
transportowana jest w catosci. Po posadowieniu stacji transformator wstawiany jest do kontenera
przez dach. Do transportu niezbedny jest ciagnik z przyczepa niskopodwoziowg. Przy zatadunku i
do posadowienia stacji niezbedny jest dzwig o udzwigu 40 ton.

Stacja wykonana zostanie w obudowie z trzema $cianami oddzielenia pozarowego REI120.

W rozdzielnicy SN w polu T zabudowaé bezpieczniki SN o wielkosci 25A. Natomiast w polach
odptywowych rozdzielnicy nN zastosowa¢ nowe wkiadki o tych samych parametrach co istniejgce.

Stacja zabudowana zostanie na terenie nieogrodzonym i dostepnym catodobowo.

Stacja posadowiona bedzie w gruncie wysadzinowym. Teren przed posadowieniem stacji
nalezy przygotowaé zgodnie z zaleceniami producenta stacji. Teren nalezy wyréwnaé do
poziomu ulicy Torowej poprzez nasypanie ziemi tak aby gérna krawedz fundamentu byta na
poziomie ulicy. Nalezy wykorzysta¢ materiat z wykopu pod fundament stacji. Po ustawieniu stacji i
wykonaniu przytaczenia wykop nalezy wypetni¢ piaskiem zageszczajgc go warstwami co 20 cm.
Otwory w fundamencie do mocowania uchwytéw transportowych nalezy zabezpieczy¢é przed
wilgocig i zanieczyszczeniem poprzez wypetnienie ich odpowiednimi materiatami budowlanymi.

3.2.1 Zagospodarowanie wokoét stacji

Wokét stacji nalezy wykonaé opaske z kostki brukowej zgodnie z rys. nr 4. Ze wzgledu na brak
zgody uzytkownika wieczystego dziatki 2858/321 tj. Urzad Miasta Chorzéw wyrazony pismem
znak ZN-1.6847.8.2019.MLS, ZN-1.6847.9.2019.MLS z dnia 05.03.2019 r. nie jest mozliwe utozenie
kostki pomedzy stacjg a jezdnig ul. Torowej. Zatem w projekcie ujeto wybrukom{anie dojscia do
stacji jedynie w obrebie dziatki nr 2857/321 ktéra jest we wtadaniu Turon Dystrybucja

3.3 Pomiar p6tposredni — kontrolny w stacji
W ramach tego opracowania przewiduje si¢ wyposazenie stacji transformatorowej w kontrplny
pomiar energii elektrycznej po stronie nN. Urzadzenia do pomiaru przewiduje sie zabudowac na

tablicy pomiarowej rozdzielni nN. _ ) '
Na tablicy zabudowane zostang aparaty do pomiaru pétposredniego energii elektrycznej: poza

licznikiem beda to: listwa, przycisk monostabilny, lampki sygnalizacyjne i zabezpieczenia obwodow
napieciowych.




Z uktadem pomiaru wspodtpracujg przektadniki prgdowe 1000/5A, kl. 0,58, S = 5VA; FS - 5,
zabudowane w cztonie zasilajgcym rozdzielnice nN.

Podkreslamy ze rozwigzanie pomiaru kontrolnego ma byé zgodne ze standardami Tauron
Dystrybucja S.A. wielokrotnie juz stosowanych w innych rozwigzaniach projektowych stacji i
rozdzielnic.

3.4 Uziemienie projektowanej stacji SN/nN

Rezystywnos$é gruntu wynikajgca z przeprowadzonych pomiaréw wynosi 25,1Q/m, jednak ze
wzgledu na warunki atmosferyczne panujgce podczas pomiaréw przyjeto wspoétczynnik 1,6 co w
rezultacie daje rezystywnos$é na poziomie 40,16Q/m. W czasie montazu stacji nalezy wykonac
uziemienie stacji. W tym celu wokét stacji transformatorowej SN/nN nalezy wykonaé uziom
otokowy z bednarki ocynkowanej FeZn 40x5 na gtebokosci 0,5m, zgodnie z schematem
przedstawionym na rys -03. Do uziomu poziomego nalezy podtgczy¢ uziomy pionowe dt 6m.
Zaprojektowano uziom ztozony z 2 szt. uziomow pionowych w naroznikach uziomu otokowego.
Uziom wykonaé wg rysunku -03.

UWAGA: przed zagtebieniem uziomoéw pionowych wykonaé pogtebione przekopy kontrolne
celem unikniecia ewentualnego uszkodzenia uzbrojenia terenu. Uziemieniu podlegajg pancerze
kabli SN przez zastosowanie zestawu uziemiajgcego stanowigcego kompletne wyposazenie
gtowic.

Wykonawca winien zastosowac nastepujgca kolejno$é budowy uziemienia:

1. utozyé podstawowy uziom otokowy (kratowy — jednooczkowy),

2. wykona¢ uziomy pionowe i podfaczy¢ do otoku,

3. wykona¢ pomiary rezystangji uziemienia,

4. w przypadku nie uzyskania wyznaczonej rezystancji, nalezy, wykona¢ dodatkowe uziomy
pionowe.

3.5 Potaczenie projektowanej stacji SN/nN z istniejacymi kablami SN oraz nN

W celu potaczenia projektowanej stacji SN/nN z istniejagcymi kablami SN nalezy wyprowadzi¢ ze
stacji kable XRUHAKXS 3x1x240/25 i potgczyé kolejno z kablem HAKNnFtA 12/20 kV 3x240mm? za
pomoca mufy przejéciowej CHMP(H)SV3-1 24 kV 95-240 PL oraz z kablem XUHAKXS 20/20 kV
1x240+25 za pomocg mufy przelotowej CHMPSV 24kV 95-240PL wedtug rys. nr 11 5.

W celu potgczenia istniejagcego kabla YAKY 1/1kV 4x120mm2 z nowym kablem NA2XY-J
4x120mm2 wyprowadzonym z rozdzielni nN stacji transformatorowej nalezy zastosowa¢ mufe
przelotowa SMH-4 95-300 zgodnie z rys. nr 1 i 5. W przypadku kabla zasilajgcego szafe
oswietlenia zgodnie z pkt.3.6.

3.6 Zmiana lokalizacji szafy oSwietlenia nr 2327

Istniejacag szafe oéwietlenia nalezy zdemontowaé. W miejscu wskazanym na rys. nr 4 nalezy

posadowi¢ nowa szafe oswietlenia SOU4.
Szafe nalezy zasilié z pola nr 4 rozdzielni nN stacji transformatorowej za pomoca kabla NA2XY-

J 4x35 mm2. Istniejace kable oéwietleniowe nalezy wprowadzi¢ do szafy i podigczyé. W przypadku
nie wystarczajgcej diugosci istniejgcych wyprowadzen nalezy wydtuzyé kable stosujgc mufy
przelotowe.

3.7 Uzgodnienia i koordynacja utozenia kabli w terenie

Kazdego z gestoréw uzbrojenia podziemnego, wykonawca rob6t powinien powiadomi¢ o
koniecznoéci ustanowienia ptatnego nadzoru i stosowaé sig¢ do jego zalecen w czasie realizacji
inwestycji. _ .

Nalezy z odpowiednim wyprzedzeniem powiadomi¢ wiladajgcych gruntami o Zzamiarze
prowadzenia prac objetych projektem.

Wykopy wykonagé recznie bez uzycia sprzetu! o o
Uwaga: poniewaz na mapie zasadniczej moze wystapié niezinwentaryzowane uzbrojenie,

zwracamy szczeg6lna uwage wykonawcy robot na bardzo ostrozne wykonanie przekopow
kontrolnych, jak réwniez pozostale wykopy.




3.8 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Sie¢ nN pracuje w systemie TNC. Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem przewidziano w
sieci nN szybkie wylaczenie napiecia zgodnie z N SEP-E-001 i PN-IEC 60364-4-41. W sieci SN
obowigzuje uziemienie ochronne. Po uruchomieniu zasilania sprawdzi¢ pomiarowo skutecznos$cé
ochrony p.porazeniowe;.

3.9 Informacja o lokalizacji inwestycji

Inwestycja =zostata =zaprojektowana na obszarach o ustalonym Miejscowym Planie
Zagospodarowania Przestrzennego. Projektowana inwestycja znajduje sie na obszarze KK/P.

3.10 Oddzialywanie inwestycji na srodowisko

Inwestycja nie oddziatuje na $rodowisko, gdyz uniemozliwia to konstrukcja urzgdzen, ktére
zostaty zastosowane w projekcie i ktére zostang wykorzystane do jej realizacji.

Realizacja inwestycji nie koliduje z zielenig $rednig i wysokg i nie wymaga wycinki drzew.

Do przedsiewzie¢ mogacych oddziatywaé na srodowisko zalicza sie - zgodnie z art. 2 ust. 1
Rozporzadzenia Rady Ministréw z 19.11.2010r. — stacje elektroenergetyczne, napowietrzne linie
elektroenergetyczne o napieciu = 220 kV (przy diugosci = 15 km.). Ocene oddziatywania
przeprowadzono na podstawie Dz.U. 2018 poz. 799 Prawo Ochrony Srodowiska Art. 122a. 1. oraz
na podstawie Dz.U. 2015 poz. 1422 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17
lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

3.11 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Inwestycja miesci sie w catosci na dziatkach, na ktorych zostata zaprojektowana i nie oddziatuje
na obszar poza miejscem lokalizacji.

3.12 Informacja o warunkach geotechnicznych

Stacja transformatorowa wykonana jest w typowej konstrukcji matogabarytowego kontenera
betonowego z wiasnym fundamentem. W takim przypadku nie zachodzi przestanka do ustalenia
kategorii geotechnicznej gruntu. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 25.04.2012 (Dz. U z 2012 poz. 463) wymdg ustalenia kategorii geotechnicznej
gruntu obowigzywatby przy uktadaniu rurociggéw (gazowych, cieptowniczych, kanalizacyjnych i
wodnych).

Jednakze dla przedmiotowe] inwestycji liniowej ustala sie warunki gruntowe — proste, pierwszej
kategorii geotechnicznej.

4. Wytyczne realizacji inwestycji

1. Ustalié terminy: dostarczenia stagcji transformatorowej,

2. Ustalié z wiadajacymi terenem - termin wejscia w teren — spisaé notatke z przekazania terenu,

3. Powiadomié odbiorcow o terminie przewidywanych wytaczeniach zasilania,

4. Odtaczyé zasilanie stacji C220 przez odtgczenie kabli relacji C220-CC24 oraz C220-CC21
oraz uziemienie ich w staciji,

5. Wydobyé kable SN oraz nN z istniejgcej stacji C220 oraz ich zabezpieczenie,

6. Zdemontowa¢ istniejaca stacje,

7. Geodeta wyznacza miejsce posadowienia stacji transformatorowej, (kierujgc sie rys. -04 i

-05), _
8. Po wykonaniu przekopéw kontrolnych wykona¢ wykop pod projektowang stacje

transformatorowa i uziom (uziom na gtebokosci 0,5m), )

9. Zgodnie z instrukcjg producenta stacji SN/nN przygotowaé podioze pod zabudowg stacji
SN/nN. Teren nalezy wyréwnaé do poziomu ulicy Torowej poprzez nasypanie ziemi tak
aby gérna krawedz fundamentu byla na poziomie jezdni,

10. Wydoby¢ istniejaca szafe oswietleniowg _ .

11. Zabudowa¢ stacje transformatorowg oraz szafe o$wietleniowg kierujgc sie uwagami w pkt.
3.2. oraz 3.6 i wykonaé pomiary rezystancji uziemienia,

12. Polaczenia z istniejgcymi kablami SN oraz nN nalezy wykonaé¢ zgodnie z pkt.‘3.5. oraz 3.6,

13. Po sprawdzeniu rezystancji izolacji, kolejnosci faz i ciggtosci zyt dokonaé odbioru stacjl, przez
inspektora nadzoru Tauron oraz Dziat Utrzymania Sieci,



14. Wykonawca jest zobowigzany do nastawienia i uruchomienia detektoréw zwaré oraz
wykonania edycji SCADY w tym zakresie,

15. Teren przy stacji zrekultywowaé, nawies¢ ziemi, wysiac¢ trawe, wokét stacji utozy¢ chodnik z
ksztaftki brukowej patrz rys. -04. Rekultywacji winna dokonaé wyspecjalizowana firma,

16. Dokona¢ rozruchu wykonanej instalacji,

17. Przekazaé teren wtadajgcym — spisaé protokoty z odbioru terenu.

5. Uwagi wykonawcze
(podsumowanie opracowania projektu)

1. Roboty ziemne wykonywaé pod nadzorem uzytkownikow uzbrojenia podziemnego. W tym celu
nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw uzbrojenia dwa tygodnie przed rozpoczeciem rob6t celem
ustanowienia ptatnego nadzoru,

2. Z wyprzedzeniem dwoch tygodni przed rozpoczeciem robét powiadomié wtadajgcych terenem o
zakresie i czasie robét,

3. W czasie robdt uwzgledni¢ zalecenia przedstawiciela wtadajgcego terenem dotyczgce
organizacji i prowadzenia prac,

4. Wykonawca winien opracowa¢ dopasowany do swoich mozliwosci wykonawczych
harmonogram prac i skonsultowa¢ go z TAURON Dystrybucja S.A.,

5. Roboty wykona¢ zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych i przepisami
BHP obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja S.A.,

6. Wykopy poprzedzi¢ wykonaniem przekopdw kontrolnych. Zwrécié szczegdlng uwage na

uzbrojenie terenu. Przekopy kontrolne wykonaé recznie,

Wykonawca robét zobowigzany jest do utrzymania czystosci na terenie wykonywania robét,

Po wykonaniu uziomu sprawdzi¢ pomiarowo jego warto§¢. W przypadku nie uzyskania

wymaganej rezystancji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru zastosowa¢ dodatkowo uziomy

pionowe,

9. Teren po zakoiiczeniu prac przywrocié do stanu pierwotnego. Sporzadzi¢ pisemne

protokoly z odbioru terenu z wiadajgcymi terenem,
10.Za porzadek i bezpieczenstwo na terenie prowadzonych prac odpowiada wykonawca

robét.

o

OSTRZEZENIE

Realizacji robét objetych projektem — opracowanym na podstawie wp — powinna sig
podjaé firma majaca doswiadczenie w realizacji analogicznych przedsiewzieé oraz
posiadajaca kwalifikowany personel.

Zabudowe stacji nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu bezpiecznych metod pracy oraz
przy dazeniu do zminimalizowania przerw w zasilaniu odbiorcéw jest to zadanie trud_ne. _

Wykonawce realizujacego projekt prosimy o dokiadne przeanalizowanie cah_el
dokumentacji, zwiaszcza pod katem ulozenia harmonogramu robot, przygotowania
prefabrykatéw i porozumienie si¢ z przylaczanym Podmiotem oraz wykonawcami
realizujacymi dla niego inne zadania celem skoordynowania prac.



6. Obliczenia techniczne

6.1 Obliczenia zwarciowe

Wyznaczenie mocy zwarciowej na szynach projektowanej stacji transformatorowej
Moc zwarciowa po stronie 6kV w GPZ ,Chorzow Nowy” wynosi Sz, = 184MVA

_LLUy _116kV

Impedancja systemu Zg 5, =184 MVA =0,22 Q
Reaktancja systemu oraz linii kablowych:
X=0,69Q
Rezystancja systemu oraz linii kablowych:
R=0,489Q
Impedancja sumaryczna:
Z=0,846Q
Moc zwarciowa w projektowanej stacji:
LA,
e Z =46,8 MVA
Prad zwarcia w projektowanej stacji:
I,=4,5KA
Udarowy prad zwarcia:
I,=7,07kA
Zastepczy prad zwarciowy 1-no sekundowy:
I,,=4,96 kKA

Whiosek:
Parametry zwarciowe przy zasilaniu z GPZ Chorzéw Nowy nie odbiegajg od przecigtnych.

Aparaty SN dobranej stacji spetniajg warunki zwarciowe.
Prad znamionowy cieplny 1-sek urzadzen zabudowanych w stacji wg katalogu wynosi 16/20kA i

jest wiekszy od wyliczonego |y = 4,96 kKA
Prad znamionowy szczytowy udarowy urzadzen zabudowanych w projektowanej stacji

wg katalogu wynosi 40/50kA i jest wiekszy od wymaganego |, = 7,07 kA
6.2 Uziemienie ochronne

Obliczenia wykonano w oparciu o norme PN-E-05115 wraz z zatgcznikiem A—-M
oraz instrukcje 1-29 (pazdziernik 2010)

Dane wyjsciowe:
GPZ Chorzéw Nowy sekcja 6kV
tF=3s

Szw=184MVA
sie¢ skompensowana (cewka Petersena z AWSCz)

wymuszenie AWSCz [r=30A
Zgodnie z wp prad pojemnosciowy ziemnozwarciowy obu sekcji GPZ Chorzéw Nowy (sekcja 1i
2 mogg pracowaé z automatycznie zamknietym sprzegtem)

a) ICS1 +I1CS2 = ICS = 130,1A

GPZ pracuje z skompensowanym punktem neutralnym.
Z punktu a) wynika, ze prad uziomowy w projektowanej stacji nr C220 bedzie wynosit:



b) 1,=0,6:40,11+15=28,25A

tF - czas przeptywu pradu razeniowego (czas zadziatania zabezpieczer ziemnozwarciowych
w GPZ Borowa czas nastawy — | stopien 1s, Il stopien 3s plus czas wlasny zadziatania
wytacznika 0,1s)

c) t.=1+3+0.1=4.1
Dla wyznaczonego wyzej pragdu i czasu nalezy odczytaé z tabeli 1 ,Instrukcji 1-29” lub
z charakterystyki (rys. C2) PN warto$ci napigcia dotykowego razeniowego Ure i napiecia

zaktoceniowego Ur
Najwigksze dopuszczalne spodziewane napiecie dotykowe gwarantujgce bezpieczenstwo ludzi

z uwzglednieniem dodatkowej rezystancji Ra = 0Q.
Wartos¢ odczytana z tabeli:

U = f(tF ) =86V
Ur= 82V,

Obliczenie wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.
Kryterium napiecia razeniowego na stacji i w jej otoczeniu

Zgodnie z korespondencja mailowg zataczong do niniejszego projektu, autor WP
potwierdzit ze projektowana stacja nie znajduje sie na terenie ZIU. Wedtug normy PN-E-
05115 dopuszczalne warto$ci napiecia dotykowego nie sa przekroczone.

Wystarczy wiec aby R, <5Qoraz R,<10Q

Z uwagi na to, ze warunek Rg jest bardziej restrykcyjny, dlatego wypadkowa rezystancja
uziemienia winna wynosié: R, <5Q
Kryterium ograniczenia napieé wynoszonych do sieci nN przy zwarciu w sieci SN

Zapewnienie wiadciwych spadkéw potencjatéw do sieci nN podczas doziemienia po stronie SN
stacji

. Zatem:
e 82
1 E RB 2 < 28,7 = 2,9 Q
6.3 Wartosé rezystancji zastosowanego uziomu

6.3.1 Rezystancja uziomu otokowego

Rezystywno$¢é gruntu zostata zmierzona za pomoca miernika rezystancji uziemien typu
MRU-100 z wykorzystaniem metody pomiarowej Wennera.
Rezystywnos¢ gruntu wyniosta:

p=251Qm

Ze wzgledu na wilgotno$é gruntu podczas wykonywania pomiaréw przyjeto wspotczynnik

sezonowy k=1,6.
Po uwzglednieniu wspoétczynnika sezonowego:

p'=40,16Qm

Projektuje sie wykonanie uziomu ztozonego, ktéry sktada sig¢ z uziomu otokgwego (kratowy -
jednooczkowy) o wymiarach 6,26x4,41m oraz uziomu pionowego w postaci 2 uzioméw aktywnych

Bm usytuowanych w rogach uziomu otokowego.
Przyblizona warto§¢ uziomu zfozonego Rez:

2
_ REIRE2_RE.?2
E REI+RE_?_2RE12

Ry=2510

gdzie: R E12 - rezystancja wypadkowa kraty uziomowej i uziomu pionowego wynosi:



R;,,=1,31Q

R E1-rezystancja kraty uziomowej wynosi:
R,..=3,589Q

R E2 - rezystancja wszystkich elementéw pionowych wynosi:
R;,=3,85Q

Wyliczona wartos¢ uziomu otokoweqo jest wystarczajaca.
REH' <RBJ‘.

2,51<5

6.3.2 Wypadkowa warto$é¢ uziomu

Wypadkowg wartos¢ uziomu projektowane] stacji obliczona z uwzglednieniem wszystkich
sktadnikow:

a) Wartos¢ uziomu ztozonego kratowego (wg pkt 6.3.1) R, =2,51Q

b) Warto$¢ rezystancji uziemienia stacji CC21=1,23 Q
CC24=1,65Q

Wypadkowa wartosé obliczono z potagczonych rownolegle rezystancji z uwzglednieniem
rezystancji zyt wrotnych kabli SN

R _=0,79Q
Uziom taki jest wystarczajacy ze wzgledu na spetnienie warunku
R, <R,, 0,79Q<2,9Q

UWAGA:
Wykonawca winien zastosowac nastepujgca kolejnosé budowy uziemienia:
1. utozy¢ podstawowy uziom otokowy (kratowy — jednooczkowy),

2. wykona¢ pomiar rezystancji

3. wykonaé uziomy pionowe

4. wykonaé pomiar rezystancji

7. Informacja BIOZ
(zgodnie z art.20 pkt 1b ustawy z dn. 07.07.1994 — prawo budowlane)
7.1 Zakres robot

Zabudowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN.
7.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych w sasiedztwie stacji

a) istniejgca siec rozdzielcza nN i SN
b) uzbrojenie terenu

7.3 Elementy mogace stwarzaé zagrozenie

linie kablowe SN

linie kablowe NN

sie¢ wodna oraz gazownicza

rozdzielnie nN i SN w projektowanej stacji

prace montazowe przy zabudowie kontenerowej stacji wolno stojgcej
prace przy wykonaniu linii SN, nN i uziomu

wigczenie do istniejacych sieci SN i nN

Noor~LN =

7.4 Proponowana kolejno$é prowadzenia prac

Proponowana kolejnoé¢ prowadzenia prac podano w pkt. 4 — Wytyczne realizacji



7.5 Przewidywane zagrozenia

Przy pracach ziemnych w poblizu istniejgcych kabli SN i nN moze wystapié zagrozenie
porazenia prgdem elektrycznym ze skutkiem $miertelnym (ukfadanie kabli, montaz kabli
w rozdzielniach SN i nN, mufowanie itd.). Prace w poblizu pozostatego uzbrojenia (wodociagi,
gazociagi itp.) wykonywac zachowujgc szczegélng ostroznosé. Montazu stacji moga dokonaé
jedynie przeszkoleni montazy$ci i uprawniony operator dzwigu pod nadzorem kierownika budowy.
Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy na budowie, uwzgledniajgc lokalne zagrozenia
oraz zasady bezpiecznej pracy przy uzyciu transportu dZwigowego elementéw
wielkogabarytowych. Dzwig nalezy ustawi¢ na stabilnym i wytrzymatym podiozu. Do montazu
nalezy uzywa¢ dzwigu z atestowanymi zawiesiami o odpowiednim udzwigu podanym w
dotgczonej do stacji przez producenta dokumentacji. Zagrozenia mogace mieé wplyw na
bezpieczenstwo to: - utrata statecznosdci dZwigu, zerwanie zawiesi na skutek niewtasciwej
wytrzymatosci lub nieprawidtowego zamocowania prefabrykatéw, brak ostroznosci montazystow i
dzwigowego, nie zachowanie prawidtowej odlegtoéci od sgsiadujgcych obiektéw. Podczas
prowadzenia wykopow dla kabli SN nie jet wymagany plan BIOZ ze wzgledu na matg gteboko$é
rowow kablowych (nie mniej nalezy zadbaé o oznakowanie i zabezpieczenie terenu na ktérym
prowadzone bedg prace poprzez ogrodzenie).

7.6 Sposob prowadzenia instruktazu

Prace szczegdlnie niebezpieczne, a za takie uznaje sie prace w bezposredniej bliskoSci
urzadzen elektrycznych pod napigciem, nalezy prowadzi¢ na podstawie pisemnego polecenia
wydanego przez upowaznionego pracownika wtasciciela stacji transformatorowej i sieci Sn, nN .
Pracownicy pracujgcy przy urzadzeniach elektrycznych powinni posiadaé odpowiednie, wazne
kwalifikacje zgodnie z ustawg z dnia 10.IV.1997 Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54). Kierownik
budowy ma obowigzek przedstawi€ zagrozenia wystepujace w czasie prowadzenia robét oraz ma
obowigzek przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP
i zasad udzielania pierwszej pomocy przy prowadzeniu robét elektromontazowych i budowlanych
- zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

7.7 Wskazanie srodkéw zapobiegajacych powstaniu niebezpieczenstwa

1. Prace prowadzi¢ beznapigciowo.

2. Rozdzielnice winny by¢ uwolnione spod napigecia przed mufowaniem Kkabli

3. Stosowad tablice ostrzegawcze o tresci ,NIE ZALACZAC”, ,UZIEMIONO”

4, Dokonaé pomiaru warto$ci uziemienia roboczego i ochronnego oraz izolacji kabli

5. Egzekwowaé od pracownikow stosowania wtasciwych srodkéw ochrony indywidualnej —
odziezy i obuwia roboczego oraz wiasciwych narzedzi i osprzetu;

6. Przy wykonywaniu robét stosowaé sprawne i odpowiednie do celu, ktoremu majg stuzy¢
urzgdzenia i sprzet. Stosowa¢ pomosty i bariery ochronne.

7. Zastosowaé w drzwiach wejsciowych do komor transformatoréw i do pomieszczen stacji
zamki patentowe celem zabezpieczenia przed dostepem oséb niepowotanych. Nie wolno
pozostawi¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi do stacji SN/nN;

8. Przed dopuszczeniem do eksploatacji stacji transformatorowej nalezy jg wyposazy¢
w sprzet ochronny BHP.

9. Teren nalezy wygrodzi¢ na czas prowadzenia robét celem niedopuszczenia os6b

postronnych

Pozostate uwagi zawarto w pkt 41 5.



UWAGA: na podstawie niniejszej informacji bioz kierownik budowy opracuje plan
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dz.
23.06.2003 (Dz. U. 120/03 poz. 1126).

7.8 Nastawa syqgnalizatora zwaré

Karta z doborem nastaw sygnalizatora zwaré zostata zalaczona do niniejszego opracowania.
Nastawy zostaty uzgodnione z pracownikiem T D S.A. - mail zalaczony do niniejszeqo

opracowania.




9. Specyfikacja materiatéw

Stacja Transformatorowa

Stacja transformatorowa kontenerowa z fundamentem wykonana

4 |Wg-rys. -04 1 -
Stacja wykonana zostanie wobudowie z trzema $cianami P
oddzielenia pozarowego REI120.

Rozdzielnica SN w izolacji SF6. Un — 6.3kV wyposazona w dwa pola
liniowe jedno pole transformat.
1=250A (pola transformatora) In.=630A(pola liniowego), l:=16/20kA, 3 Gl

2 |1,=40/50kA, napiecie wytrzymywane 50Hz 50/60kV, napiecie ( p?’f]_ a) 1 kpl.
udarowe piorunowe 125/145kV (TLL)
Jedno pole liniowe wyposazyé we wskazniki prgdu zwarcia z
sygnalizatorami zewnetrznymi z transmisjg do SCADA
Rozdzielnica nN 10 polowa, wyposazona w 6 roztgcznikow
listwowych NSL-2 (pozostale pola - rezerwa), przekiadniki pradowe
1000/5A , kl. 0.5s, S=5VA; FS -5

3 |Im=1250A (pola transformatora) ln.=400A(pola liniowego) 1:=20kA, 1 kpl.
[.=50kA, napiecie wytrzymywane 50Hz 2,5kV, napiecie udarowe
piorunowe 8kV
Rozdzielnica przystosowana do podigczenia generatora - 2 pola
Tablica pomiaru energii elektrycznej - wyposazenie rozdzielnicy nN 1 kpl
Szafka telemechaniki GPRS wraz z okablowaniem 1 kpl
Bezpieczniki SN 25A 3 szt

7 | Transformator hermetyczny 6.3/0.4kV; 100kVA (Izl\jw%jser\rjzi;?l\ol) i) szt
Kostka brukowa Behaton 10 m?
Materiat do wyréwnania poziomu zabudowy stacji m?

10 | Materialy pomocnicze kpl

Uziemienie

1. |Bednarka ocynkowana FeZn 40x5mm 32 m

2. |Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm 30 m

3. |Uziomy pionowe aktywne 6m 2 szt

Szafa o$wietleniowa
1. | Szafa oswietleniowa sSOou4 1 kpl
Kable SN
Kabel XRUHAKXS 3x1x240+25 30 m
2. | Glowice kablowe K400LB 6 szt
i CHMP{H)SV3-1
3. | Mufa kablowa przejsciowa 24KV 9(5_)2 40 PL 1 szt
CHMSV 24kV kpl
4. |Mufa kablowa przelotowa 95-240 PL T (3szt)
Kable nN
Kabel NA2XY-J 4x35mm2 15 m
Kabel NA2XY-J 4x120mm2 20 m
SMH-4 95-300 1 kpl

Mufa przelotowa
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UWAGI:

1. Nie wyklucza sig istnienia innych urzqdzeni podziemnych
nie wykazanych na niniejszej mapie kibre nie zostaly
zinwentaryzowane powykonawczo | brak jest o nich danych
w pafistwowym osrodku geodezyjnym | kortograficznym
oraz u gestoréw uzbrojenia teren

2. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym oraz projektowanym
uzbrojeniem uzgodnionym na Naradzie Koordynacyinej:
— projektowany kabel chroni¢ rurq ochronng QSYSTEM
QRKP160 na odcinku po 1m od miejsca skrzyzowania
— Istniefgce sieci teletechniczne chroni¢ rurami QSYSTEM
QRDE120 na odcinku po 1,5m od miejsca skrzyzowania

3. Pod wjazdami kabel chroni¢ rurq QRGP160

4. Po zakonczeniu prac teren przywrdcic do stanu
pierwotnego

SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE NAPIECIA
W SIECI SN UZIEMIENIE

INWESTOR: TAURON DYSTRYBUCJA S.A
31-035 KRAKOW UL. PODGORSKA 25A

PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
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KE: werynkacja nastaw WPZ ul. lorowa Chorzow

72

Temat: RE: Weryfikacja nastaw WPZ ul. Torowa Chorzéw
Nadawca: Krol Robert <Robert.Krol@tauron-dystrybucja.pl>

Data: 2018-10-22, 11:47

Adresat: Bartosz Brytka <bartosz.brylka@nobra.com.pl>

Dzier dobry,

Akceptujg nastawy WPZ w proj. stacji C220 w polu kier. CC24 po drobnych zmianach jak w zatgczniku,

Pozdrawiam
Robert Krol
Specjalista ds. Automatyki Sieciowej SN i nN

-
5\ \_
2 TAuRON

TR BUTIA

TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Gliwicach

ul. Portowa 14a, 44-102 Gliwice
tel. +48 32 30 32 123

robert. krol@tauron-dystrybucja.pl

From: Bartosz Brytka <bartosz.brylka@nobra.com.pl>
Sent: Tuesday, October 16, 2018 2:41 PM

To: Krél Robert <Robert.Krol@tauron-dystrybucja.pl>
Subject: Weryfikacja nastaw WPZ ul. Torowa Chorzéw

Witam

Zwracam si¢ z prosba o weryfikacje nastaw WPZ dla stacji C220 przy ul. Torowej w Chorzowie.

Stacja zasilana jest z GPZ CHN/6kV/s2/p22

Stacja bedzie wymieniana na kontenerowa, takze dtugodci i relacje kabli nie zmieniaja sic.

Zgodnie z danymi otrzymanymi od TD, Icu=3,15A. W zalgczeniu plik z danymi otrzymany od TD.

PSP: I-GL-BI-1802422

Pozdrawiam

Yours sincerely
Bartosz Brytka
kom 606 286 032
tel 322416 240

@ nOer Pracownia projektowa
- . ~: FPW Nobra s.c.
41-500 Chorzéw

ul, Katowicka 117

www.nobra,com.pl

2019-01-17,12:26
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Fwd: FW: Uwagi do Projektu przebudowy stacji C220 Chorzéw pro...

From: Jura Krzysztof <Krzysztof.Jura@tauron-dystrybucja.pl>

Sent: Thursday, January 17, 2019 10:48 AM

To: Sobieraj Mariusz <Mariusz.Sobieraj@tauron-dystrybucja.pl>

Subject: Uwagi do Projekiu przebudowy stacji G220 Chorzdw proj. Nobra

Czesé,
Uwagi do przedmiotowego projektu:

- do tgczenia kabli SN w izolaciji z polietylenu usieciowanego z nowymi kablami takze wykonanymi w technologii z
polietylenu usieciowanego nalezy stosowaé mufy przelotowe.

- w polu roztgcznika bezpiecznikowego do transformatora nalezy zastosowac wkiadke bezpiecznikowa o
nominalnym pradzie podanym w Standardzie budowy stacji prefabrykowanych obowigzujgcym w TD.

- przektadniki prgdowe do pomiaru bilansujgcego nalezy dobraé zgodnie z zatgcznikiem nr 3 ,Pomiar bilansujacy"
do Standardu budowy stacji prefabrykowanych obowiazujgcym w TD

- rozdzielnica nN powinna by¢ dobrana zgodnie ze Standardem budowy stacji prefabrykowanych obowiazujgcym w
D

- w przedtozonej dokumentacji brak karty nastaw WPZ-tu
Pozdrawiam
Krzysztof Jura

Woydziat Planowania i Rozwoju Sieci (OMR)

s TAURON
OYSTRYBUCIA

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Gliwicach
ul. Widok 19 , 40-118 Katowice
tel. +48 32 303 22 40

tel. kom. +48 508 006 685

1z1 2019-02-07, 14:21



FORMULARZ OPINIOWANIA DOKUMENTACJI

DO DZIALU TD/ OMI
OD DZIALU TD/ OME

NAZWA DOKUMENTACII: Projekt stacji transformatorowej ,,Przebudowa stacji C220 w
Chorzowie przy ul. Torowej w Chorzowie opr. FPW , Nobra” Katowice ul. E. Plater 2a

autor. inz. Maciej Brytka nr upr. 181/94.

Z uwagami:

1.Nalezy wprowadzi¢ opis stacji C220 ,,Dworzec Waskotorowy” ,

2.Kabel 1kV zasilajacy ZK 170957 Stacja Redukcyjno-Pomiarowa Gazu, wyprowadzié
bezpos$rednio z rozdz. nN stacji C220 i odtgczy¢ od sieci napowietrzne;j,

3.Na kablu od CC24 wykona¢ mufe przelotowa, a na kablu od stacji CC21 wykonaé¢ mufe
przejsciows.

4.0Opisac lini¢ kalows od ZK 170957.

5. Oswietlenie uzgodni¢ z TDS S.A. Biuro obshugi Oswietlenia, 47-100 Strzelce Opolskie

ul. Opolska 26.

WNIOSEK
Dokumentacja nadaje si¢ do realizacji po wprowadzeniu uwag.
OSOBA OPINIUJACA

Krzysztof Galgzka / OME /2019-01-21

podpis



RE: Przebudowa stacji transformatorowej przy ul. Torowej w C...

Temat: RE: Przebudowa stacji transformatorowej przy ul. Torowej w Chorzowie
Nadawca: Lissok Andrzej <Andrzej.Lissok@tauron-dystrybucja.pl>

Data: 2019-01-10, 08:47

Adresat: Maciej Brytka <pracownia-projektowa@nobra.com.pl>

Prosze zaprojektowac nowg szafe osw. z wydzielonym cztonek pomiarowym
Majg byc¢ 2szt .drzwiczek niezaleznie otwieranych (jedno do licznika, drugie do czeéci sterowniczej)

Pozdrawiam
Andrzej Lissok
Specjalista ds eksploatacii sieci

-,
o
-~

TAURON

TAURON Dystrybucja Serwis S.A.
Biuro Obstugi Oswietlenia Gliwice

ul. Opolska 26, 47-100 Strzelce Op.
tel. +48 77-889-8826,

tel. kom. +48 798-013-147
andrzej.lissok@tauron-dystrybucja.pl

TAURON Dystrybucja Serwis S.A.

Plac Powstancow Slaskich 20, 53 -314 Wroctaw

NIP: 8991076556, REGON: 930810615

Kapitat zakfadowy (wptacony): 9 494 173,00 zt z

Rejestracja: Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej we Wroctawiu

VI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego pod numerem KRS: 0000141756

From: Maciej Brytka [mailto:pracownia-projektowa@nobra.com.pl]

Sent: Wednesday, January 09, 2019 11:33 AM

To: Lissok Andrzej <Andrzej.Lissok@tauron-dystrybucja.pl>

Subject: Przebudowa stacji transformatorowej przy ul. Torowej w Chorzowie

Witam!

W nawigzaniu do rozmowy telefonicznej wyjasniamy:

Projektujemy na zlecenie Tauron Dystrybucja S.A. przebudowg stacji transformatorowej C220
"Dworzec Waskotorowy" na kontenerowa matogabarytowa z obstuga wewnetrzna. Projekt
wykonujemy w oparciu o wytyczne projektowania inwestycji z kwietnie 2018, opracowane przez
Pana K. Jur¢. Wytyczne w zalaczeniu. Obok stacji zlokalizowana jest szafka oswietlenia
ulicznego SO nr 2327. Szafka starego typu, wyrwane drzwi a zasilanie, pomiar energii
elektrycznej oraz sterowanie i odpltywy sa w jednym segmencie. Zgodnie z wytycznymi
projektowania inwestycji pkt 1.2 zakres prac zwiagzanych z tg szafkg mamy uzgodni¢ w NMG
- Biuro Obstugi Oswietlenia z czym si¢ zwracamy do Pana. Prosimy réwniez o podanie
obwodow oswiegtleniowych zasilanych z szafki jak wyzej.

Pozdrawiam

Maciej Brytka

kom 604 584 640

tel 322416240

n o b ro Pracownia projektowa
FPW Nobra s.c.
41-500 Chorzow

www.nobra.com.pl ul. Katowicka 117

1z2 2019-02-07, 14:33
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